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Si cualquiera de nuestros lectores ha tenido que generar formas gréficas en alguna
ocasion utilizando el clasico APl de Windows, habrd sufrido sus complejidades en la
creacion y gestion de figuras e imagenes.

Cierto es también que a todo se acostumbra uno, y tras unas primeras “peleas” con las
funciones del API, progresivamente nos adaptaremos a este modo de trabajo.

Sin embargo, y como a nadie amarga un dulce, la llegada de la tecnologia .NET ha
venido acompafiada de GDI+ (Graphics Device Interface), que como su nombre deja
entrever, se trata de la nueva generacién del API grafico de Windows, pero esta vez
adaptado a la plataforma .NET Framework.

GDI+ auna potencia y sencillez, cualidades apreciadas por todo programador, gracias a
una estupenda jerarquia de clases, bien organizada en un conjunto de espacios de
nombres, que facilita al desarrollador su trabajo a la hora de localizar y utilizar los tipos
de la plataforma que deben intervenir en las operaciones graficas de sus aplicaciones.

Todo cambio en el sentido en que estamos hablando, lleva implicito una nueva forma
de hacer las cosas; en lo que respecta a los graficos bajo .NET en general, y en como
afecta al programador de Visual Basic en particular, se traduce en que ciertos
elementos de los formularios, como métodos y controles, que en versiones anteriores
de este lenguaje utilizabamos para crear determinadas formas graficas, en VB.NET han
desaparecido. Este hecho, sin embargo, no constituye una desventaja sino un gran
beneficio, expliquémonos:

En VB6, cuando credbamos una figura en un formulario con el control Shape,
disponiamos de un nimero limitado de figuras para generar, e igualmente de efectos
para aplicar a dicha figura. Ademas, tampoco era factible utilizar este control al
imprimir, ya que estd ligado al formulario, y es sélo en este tipo de objeto en el que
podemos utilizarlo.

Con GDI+ podemos generar una figura sobre un formulario y la impresora, por poner
dos ejemplos de dispositivos diferentes, utilizando basicamente el mismo conjunto de
clases. Ello se debe a que GDI+ es un interfaz de programacion independiente del
dispositivo sobre el que se crea el grafico, por lo que resuelve internamente las
complejidades del dispositivo sobre el que vayamos a generar nuestro grafico,
proporcionando al programador un modo transparente de trabajo.
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De todo lo anterior se deduce, que lo que aprendamos sobre GDI+ para un lenguaje y
contexto de trabajo determinado, lo podremos aplicar en otro contexto diferente y
también distinto lenguaje, siempre y cuando el lenguaje a utilizar pertenezca a la
plataforma .NET, ya que GDI+ es una jerarquia de clases de .NET Framework, por lo
que no estd ligado a ningun lenguaje concreto, sino al entorno de ejecucién de .NET.

Vamos a dibujar

Y ya sin mas predmbulos, pasemos directamente a crear nuestro primer dibujo
utilizando GDI+.

Para comenzar, escribiremos el siguiente cddigo fuente, que dibujara un rectangulo en
el formulario. A continuacidon comentaremos los principales aspectos de este cddigo.

Imports System.Drawing

" evento Click de un botdn:

' coordenadas
Dim pntUbicacion As New Point(80, 45)

"tamafio
Dim szMedidas As New Size(100, 50)

' zona para el dibujo
Dim recArea As New Rectangle(pntUbicacion, szMedidas)

' color de la figura
Dim oColor As Color = Color.ForestGreen

' pincel
Dim penPincel As New Pen(oColor, 4)

" superficie del formulario para dibujar
Dim gphSuperfDibujo As Graphics = Me.CreateGraphics()

" dibujar un rectangulo
gphSuperfDibujo.DrawRectangle(penPincel, recArea)

"liberar recursos
gphSuperfDibujo.Dispose()

Si ponemos este cddigo en un botdn del formulario, el resultado tras su ejecucién seria
similar a la siguiente imagen.
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Diseccionando el dibujo pieza a pieza

Para aquellos lectores que provengan de lenguajes OOP, o bien de VB6, pero que de
este Ultimo se hayan acostumbrado progresivamente a utilizar las técnicas de
codificacion orientadas a objeto del lenguaje, la interpretacién del anterior fuente creo
que sera relativamente sencilla para ellos.

En cualquier caso, y para que todo quede claro punto por punto, vamos a ir
describiendo el proceso que hemos llevado a cabo, hasta la consecucion de nuestro
rectangulo en el formulario.

El espacio de nombres para las clases graficas

En el comienzo o cabecera del editor de cddigo debemos importar el espacio de
nombres System.Drawing, el cual alberga las clases, enumeraciones, y demas tipos de
la plataforma que necesitaremos para la manipulacién de gréficos.

La ubicacion del grafico

En primer paso que vamos a dar para crear nuestra figura en el formulario, consiste en
indicar las coordenadas en que dicha figura sera mostrada.

Esto lo conseguiremos mediante la clase Point, a la que deberemos pasar en su
constructor los valores que representan los puntos x e y en el plano de dibujo del
formulario.

Dim pntUbicacion As New Point(80, 45)

El tamafio del grafico

Al igual que establecemos una posicién, también debemos hacer lo propio respecto a
las dimensiones de la figura. Para ello nos valdremos de la clase Size, pasando a su
constructor los valores que representan la anchura y altura respectivamente.

Dim szMedidas As New Size(100, 50)

El drea de dibujo

http://geeks.ms/Imblanco



http://geeks.ms/lmblanco

Introduccion a GDI+, el motor grafico de .NET Framework (Un nuevo modelo de
gestién grafica para una nueva generacién de aplicaciones)

Para dibujar una figura en un formulario, primeramente debemos delimitar un drea en
la superficie del formulario, dentro de la cual realizaremos nuestro dibujo.

Con figuras simples, esta region consiste en una zona rectangular dentro de nuestro
formulario, que definiremos mediante un objeto de la clase Rectangle, pasando a su
constructor los objetos Point y Size creados anteriormente, que serviran para decirle al
rectangulo cual es su posicion y tamafio.

Dim recArea As New Rectangle(pntUbicacion, szMedidas)
El pincel y la paleta de colores

Ya que nos hemos convertido en artistas digitales, en lugar del pincel y la paleta
tradicionales, en nuestro caso utilizaremos clases como material de dibujo (una de las
ventajas es que no nos mancharemos de pintura).

Para la paleta de colores disponemos de la estructura Color, que define en su lista de
miembros los colores que podemos utilizar al dibujar una figura, como vemos en la
siguiente imagen.

= Color.
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En cuanto al pincel, se encuentra representado por la clase Pen, a cuyo constructor
tenemos que pasarle un tipo Color, y un valor numérico que establece el grosor del
trazo con el que vamos a dibujar.

Dim penPincel As New Pen(oColor, 4)

El lienzo. La unidn de todos los materiales

Llegados a este punto tenemos todo lo preciso para dar rienda suelta a nuestra
actividad ciberartistica. ¢ Qué nos falta?. Pues de igual modo que un pintor cldsico
necesita un lienzo sobre el que pintar, nosotros también precisamos este elemento

clave en todo proceso de dibujo.

En nuestro caso, el lienzo serd la superficie del formulario. Sin embargo, no podemos
tomar directamente el formulario y empezar a pintar en él. “éY por qué no?”, nos
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preguntaremos. Pues porque en primer lugar tenemos que seleccionar sobre qué tipo
de lienzo queremos pintar.

Para ayudar a comprender mejor este concepto, volvamos al ejemplo del pintor
tradicional. Supongamos que nuestro pintor ya tiene todo lo necesario en cuanto a
color, pincel, motivo del dibujo, etc. A partir de aqui, puede pintar en un lienzo de tela,
una pared (si es un artista del graffiti), una valla publicitaria, etc. Como vemos, hay
muchas superficies que pueden representar la base o lienzo de su dibujo.

En nuestro caso ocurre algo similar, con los mismo materiales, nuestra superficie de
dibujo puede ser un formulario, la impresora, etc., por lo que en primer lugar, tenemos
gue seleccionar el tipo de superficie, y luego pintar sobre ella.

La superficie sobre la que dibujaremos, recibe en Windows el nombre técnico de
“contexto de dispositivo grafico”, y en la plataforma .NET, esta representada por la
clase Graphics, por lo que necesitamos un objeto de este tipo para poder crear nuestro
grafico. Mas en concreto, lo que precisamos es el objeto Graphics que representa la
superficie del formulario, y que obtendremos mediante el método
Form.CreateGraphics.

Dim gphSuperfDibujo As Graphics = Me.CreateGraphics()
Una vez obtenido este objeto, a través de los métodos que comienzan por el nombre

Draw, indicaremos qué figura queremos pintar. La siguiente tabla muestra alguno de
los métodos disponibles.

Método Tipo de figura

DrawRectangle Rectangulo

DrawéEllipse Elipse

DrawCurve Curva

DrawlLine Linea

DrawPolygon Poligono

DrawString Cadena de texto en modo grafico

Para una referencia mas extensa, consulte el lector la documentaciéon de .NET
Framework.

En el ejemplo anterior hemos dibujado un rectangulo mediante el método
Graphics.DrawRectangle, pasando como pardmetros los objetos Pen y Rectangle, que
utilizard el objeto Graphics como tipo de pincel y drea de dibujo respectivamente.

gphSuperfDibujo.DrawRectangle(penPincel, recArea)
Las operaciones graficas en Windows hacen un consumo intensivo de recursos del
sistema, por lo que es altamente recomendable que una vez finalizada la creacion de

nuestra figura, liberemos los recursos que estan siendo utilizados llamando al método
Graphics.Dispose.
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Simplificando — resumiendo la operacién de dibujo

En el ejemplo anterior, hemos creado por separado cada uno de los objetos
integrantes de nuestra operacién de dibujo. Si bien esta seria la mejor técnica de
trabajo a efectos didacticos, una aproximacién mucho mds cercana a una codificacién
real, seria la instanciacién en linea de algunos objetos en el momento de ser pasados
como parametros a los métodos de otros objetos. Con ello ahorraremos lineas de
cddigo, consiguiendo el mismo resultado y rendimiento.

Para apreciar esta diferencia, el siguiente cddigo fuente muestra la misma operacién
de dibujo que el ejemplo anterior, pero aplicando esta técnica. El Unico cambio en este

caso, reside en que vamos a dibujar una elipse en lugar de un rectangulo.

" superficie del formulario para dibujar
Dim gphSuperfDibujo As Graphics = Me.CreateGraphics()

" dibujar un rectangulo
gphSuperfDibujo.DrawEllipse(New Pen(Color.ForestGreen, 4), _
New Rectangle(New Point(25, 45), New Size(200, 40)))

"liberar recursos
gphSuperfDibujo.Dispose()

El resultado lo apreciamos en la siguiente imagen.

¥ pibujo con GDI+ =10] x|

< D

La clase Rectangle dispone de un constructor en el que podemos pasar directamente
los valores numéricos correspondientes a la posicion y tamafio, sin necesidad de crear
un objeto Point ni Size, como muestra la siguiente linea de cédigo.

New Rectangle(25, 45, 200, 40)

Respecto al color, aunque el medio mas sencillo de seleccionarlo es eligiendo uno de
los nombres de color de la estructura, también podemos usar el método FromArgb, en
el que pasamos los valores numéricos correspondientes a los parametros alpha
(transparencia), rojo, verde y azul respectivamente; o también el método FromName,
en el que pasamos como parametro una cadena con el nombre del color a usar, como
vemos en los siguientes ejemplos.
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Dim oColor As Color
oColor = Color.FromArgb(150, 60, 120, 170)
oColor = Color.FromName("Brown")

Estilos de trazo

Por defecto, al dibujar con un objeto Pen, se utiliza una linea continua para trazar la
figura. Sin embargo, mediante la propiedad DashStyle, podemos variar el estilo de
linea, consiguiendo que esté compuesta por guiones, puntos, etc.

Las propiedades StartCap y EndCap, por otro lado, permiten que el comienzo y final de
linea sea diferente de una linea estandar, pudiendo aplicar un efecto de recuadro,
redondo, romboide, etc. Como comprobara el lector si escribe este cdédigo de ejemplo,
es muy sencillo asignar estas propiedades, ya que al tratarse de enumeraciones, el
editor de cédigo, gracias al Intellisense, nos muestra la lista con los valores admisibles.

En el siguiente fuente dibujamos una linea con algunas de las variaciones que hemos
comentado.

" crear pincel y aplicarle estilo de linea

Dim penPincel As New Pen(Color.DarkCyan, 7)
penPincel.DashStyle = Drawing.Drawing2D.DashStyle.Dash
penPincel.StartCap = Drawing.Drawing2D.LineCap.DiamondAnchor
penPincel.EndCap = Drawing.Drawing2D.LineCap.RoundAnchor

' obtener superficie del formulario y dibujar una linea
Dim gphSuperfDibujo As Graphics = Me.CreateGraphics()
gphSuperfDibujo.DrawLine(penPincel, 25, 50, 200, 50)
gphSuperfDibujo.Dispose()

El resultado lo vemos a continuacion.

[®pibujo con GDI+ =10l x|
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Poligonos y curvas

Para dibujar una figura de este tipo, al ser mas compleja de generar, no podemos
especificar un rectangulo como area de dibujo, sino que tenemos que utilizar un
conjunto de objetos Point contenidos en un array, que usaremos para establecer las
coordenadas por donde pasara el trazo del pincel al dibujar la figura. A continuacién se
muestra un ejemplo de poligono.

"array de objetos Point con las coordenadas del poligono

http://geeks.ms/Imblanco



http://geeks.ms/lmblanco

Introduccion a GDI+, el motor grafico de .NET Framework (Un nuevo modelo de
gestién grafica para una nueva generacién de aplicaciones)

Dim pntPuntos(4) As Point

pntPuntos(0) = New Point(25, 70)
pntPuntos(1) = New Point(50, 40)
pntPuntos(2) = New Point(75, 70)
pntPuntos(3) = New Point(60, 90)
pntPuntos(4) = New Point(40, 90)

Dim gphSuperfDibujo As Graphics = Me.CreateGraphics()
gphSuperfDibujo.DrawPolygon(New Pen(Color.DarkMagenta, 3), _
pntPuntos)

gphSuperfDibujo.Dispose()

En la siguiente imagen vemos el grafico generado.

B oibujo con GO

Para crear una curva, el proceso es igual, pero empleando el método
Graphics.DrawCurve, como vemos en el siguiente cédigo.

Dim oGraphics As Graphics = Me.CreateGraphics()

oGraphics.DrawCurve(New Pen(Color.Brown, 4), _
New Point() {New Point(20, 75), New Point(50, 15), New Point(100, 60)})

oGraphics.Dispose()

La siguiente imagen muestra la curva obtenida.

-ipix

Borrado de los elementos graficos
Después de haber realizado varias pruebas, a buen seguro que nuestro formulario esta

repleto de figuras, por lo que posiblemente nos interesard en un momento dado,
limpiar su superficie sin tener que finalizar y ejecutar nuevamente el proyecto. Para
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ello, lo que debemos hacer es llamar al método Form.Invalidate, que borra las figuras
gue hayamos dibujado en la ventana.

Me.Invalidate()
El evento Paint. Refrescando zonas ocultas del formulario

Cuando el total o parte del grafico que hemos dibujado en el formulario queda tapado
por otra ventana, el area oculta se dice que ha quedado invalidada. Esto significa que
la region del grafico que se ha tapado no es mantenida en memoria por el formulario
para una posterior visualizacidon, de manera que cuando volvamos a mostrar dicha
zona de la ventana, la porcion del grafico habra sido borrada. La siguiente imagen
muestra esta situacion.

(™ pibujo con E =18 ]
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Este comportamiento permite al sistema operativo evitar un excesivo consumo en
recursos graficos, pero deja en manos del programador la responsabilidad de ocuparse
de que tales elementos se muestren en el formulario.

Lo que debemos hacer ante esta circunstancia, es un refresco o repintado del grafico
en el formulario. Seguidamente explicamos como llevar a cabo esta operacién.

Cuando una region del formulario que habia estado oculta vuelve a mostrarse, se
produce en ese formulario el evento Paint, de esta forma sabemos que el objeto esta
solicitando que se vuelvan a dibujar aquellos elementos graficos que podrian haber
guedado borrados.

En nuestro ejemplo por lo tanto, vamos a escribir el procedimiento manipulador para
este evento, y trasladaremos al mismo el cédigo que teniamos en el botén del

formulario, como vemos en el siguiente cédigo fuente.

Private Sub Form1_Paint(ByVal sender As Object, ByVal e As
System.Windows.Forms.PaintEventArgs) Handles MyBase.Paint
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Dim gphSuperfDibujo As Graphics = Me.CreateGraphics()

gphSuperfDibujo.DrawRectangle(New Pen(Color.ForestGreen, 4), _
New Rectangle(New Point(25, 45), New Size(200, 40)))

gphSuperfDibujo.Dispose()
End Sub

Una vez escrito este cddigo, volveremos a ejecutar el programa, comprobando esta vez
como el gréfico del formulario se mantiene gracias a que se vuelve a pintar cada vez
gue una de sus zonas queda oculta, por muy pequefia que sea.

Como consecuencia afiadida, ya no necesitaremos el botén del formulario para
efectuar el dibujo, puesto que gracias al evento Paint, el gréfico serd constantemente
pintado.

Y terminamos

Bien, pues esto ha sido todo, en este articulo hemos hecho una pequeifia introduccion
a GDI+, el APl de programacién grafica que acompaiia a la plataforma .NET Framework,
describiendo algunas de sus principales caracteristicas. También hemos descrito los
principales objetos implicados en una operacién de dibujo, y efectuado unas pruebas
demostrativas de la potencia y facilidad de programacién de este conjunto de clases.
Invitamos al lector a que como ejercicio, experimente con otros métodos de los
objetos comentados, para que vaya adquiriendo soltura en la gestion de graficos con
.NET. Un saludo a todos.
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